Inspekce produktů pomocí kontrolního vážení a rentgenu  
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Úvod: 
Někteří lidé mohli mít v minulosti zkušenost s nečekaným nálezem něčeho nepatřičného v zakoupené potravině. Nelze se divit reakci znechucení, hněvu a možná i strachu. Taková příhoda může někdy také výrazně poškodit dobré jméno vašich výrobků i léta budované značky, že?
Několik úvodních vět a máme jasno, proč se v potravinářském průmyslu tak často setkáváme s potřebou odhalit v potravinách cokoli, co se mohlo z výrobního procesu do produktu dostat omylem. 
I když budeme k výrobě potravin přistupovat s maximální pečlivostí a opatrností, může se stát, že při výrobním procesu se dostanou do výrobku nežádoucí části (příkladem mohou být kamínky, kosti, plasty i kovové části). Odhalit nám je pomohou rentgeny.  Tak jako rentgeny se staly zdatnými pomocníky stomatologa (pro rychlost, vypovídající hodnotu obrazu skýtajícího dosud obtížně dostupný pohled i pocit jistoty při následném výkonu), jejich využívání oceňují stále více i pracovníci v potravinářském průmyslu ze stejných důvodů. 
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Dobrou zprávou poslední doby je 
vyšší spolehlivost, životnost i cenová dostupnost nových modelů rentgenů.  Technický pokrok v této oblasti nabízí další evoluční krok. Od již léta používaným detektorům kovů (historicky nejběžnější metodě jak odhalit kontaminaci kovy), k využití výhod potravinářského rentgenu. A tím výrazně posílit prevenci díky schopnosti rentgenových paprsků detekovat širší spektrum kontaminantů a upozornit na další anomálie v obalu. Rentgenové záření zjistí větší rozmanitost objektů a kovu, ale rentgenové systémy nabízejí další možnosti kontroly kvality (např. úplnost počtu, virtuální vážení, optimální plnění) a to s pomocí jednoho zařízení.

Co je třeba vzít v úvahu při možné inovaci?

Výběr nejlepšího detekčního systému pro vaše zpracování potravin vyžaduje vyhodnocení několika faktorů. 

Správné řešení závisí na vašich potřebách, rozpočtu a vhodnosti jak v rámci vaší výrobní linky (rozměry produktů, prostorové možnosti pro vhodné umístění stroje v souladu s výrobním programem). 

Dnes se zastavíme u několika klíčových oblastí, které je třeba vyhodnotit a promyslet.

Pomocí kontrolní váhy můžeme ověřit, případně vyřadit produkty mimo přípustné váhové limity, tak aby výsledný výrobek splňoval požadované normy kvality. Zákazníka můžeme ztratit nebo ohrozit dobré jméno značky tím, že bychom dodali část naší výroby v neodpovídající kvalitě (resp. Hmotnosti) a tím možná ztratíme v očích zákazníků důvěryhodnost kvalitního
Jak zajistit, že veškeré vyrobené produkty z výrobní linky mají odpovídající kvalitu a hmotnost? Důležitým ukazatelem je váha výrobku. Důvodem je to, že jakýkoliv produkt, který si můžeme představit, má jasně definovaný výrobní postup. Z jakého materiálu je vyroben, jaké součásti či ingredience musí obsahovat. Tyto jednotlivé části mají svojí váhu, která se promítne do celkové hmotnosti produktu a abychom zajistili, že jsou v produktu obsaženy, musíme se ujistit, že ve výrobním procesu nebylo nic vynecháno. 
Této situace ve výrobním procesu si je Japonská společnost Antritsu velmi dobře vědoma. Zaměřila se na řešení dle potřeb výrobců potravin a z toho důvodu do provozních linek dodává kontrolní váhy. Úkolem těchto vah je zajistit, aby produkt byl v povolené toleranci váhy. Ani méně nebo více. 
1. Průběžné dynamické váhy v bohaté nabídce a variabilitě. 
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Možná jste doposud nevěděli, jak velké zkušenosti s kontrolním vážením má Japonská společnost Antritsu, která se vývoji těchto strojů věnuje 30 let a za tu dobu provedla více než 100 000 instalací zařízení. Díky rozsáhlým zkušenostem dokáže pokrýt veškeré potřeby zákazníka. Dlouhá doba vývoje dala vzniknout velké škále kontrolních vah. 
Některá možná řešení; 
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1. Modelová řada SSV-h
    Pro produkty malé hmotnosti s vysokou citlivostí a přesností vyřazení.

· do   100g (dílek 0,001g) 
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do   600g  (dílek 0,01g)
· do 3000g (dílek 0,05g)

                                               Rychlost do 600 produktů/min.
2. Modelová řada SSV-i 
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    Vodotěsná a prachu-těsná nerezová provedení (je určeno pro linky  

     výrobců potravin), které vyžadují přísné sanitární řízení.

     Krytí IP-66, rychlost do 330 produktů/min. (max. dílek 0,1g)
   .
3. Univerzální modelová řada SSV-f 

    Váhy vybavené velmi všestranným tenzometrickým snímačem. 

                                                Určeny pro širokou škálu běžných aplikací včetně těžkých produktů. 
                                                Rychlost do 400 produktů/min. (max. dílek 0,2g)
4. Kombinované kontrolní váhy s detektorem kovů
                                             Detektor kovu a kontrolní váha v kompaktním řešení
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                                              s výraznou úsporou místa (délka do 80cm)
[image: image10.png]



5.  Dvojité kontrolní váhy
                                           Vhodné řešení pro linky, kde jsou kontrolovány dvě dráhy výrobků   

                                            vedle sebe (jako jsou rozdělené plnicí obaly nebo trubkové plnění). 
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  6. Kartonové kontrolní váhy

                                          Ideální pro hotové výrobky v kartonech a lepenkových krabicích. 

                                                                      Může vážit balení výrobků do hmotnosti 60 kg.
A další rozmanitá řešení pro rozmanitá prostředí ve výrobních linkách, dle náročnosti.
- Kontrolní váhy pro nápojové kartony umožňuje dynamické vážení nestabilních nápojových balení 
- kontrolní váhy malých lahví, stabilní a vysoce přesná kontrola štíhlých lahví, které je obtížné nezávisle  

  přenášet.
2. SQC – Řešení STATISTICKÉ KONTROLY HOTOVĚ BALENÉHO ZBOŽÍ.
Systematická kontrola hmotnosti nebo objemu hotově baleného zboží označeného symbolem "e" 

(V souladu s vyhláškou MPO č. 328/2000 a 329/2001).  
Osvědčená řešení přímo do výrobních provozů včetně komplexního statistického vyhodnocení výsledků, protokoly. 
Samozřejmostí je zajištění shody s platnými předpisy:
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· Snadná obsluha a intuitivní ovládání
· Spolehlivá a úplná kontrola procesů plnění 
· Úspora omezením nadměrného plnění

· Přehledné protokoly a dokumentace, grafy
· Archivace dat

· Definování různých uživatelských úrovní zajišťující bezpečnost dat, odpovědnost každého uživatele. 
· Možnost definování limitů pro každý výrobek 
ve shodě s národními i mezinárodními předpisy  

· ohledně netto hmotnosti náplně i s celosvětově platnými výrobními předpisy.
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E - Denní zprávy

 Všechny údaje o navážených hodnotách a provozní záznamy jsou   

  uloženy jak v paměti váhy SSV, tak mohou být odesílány průběžně 
  nebo na konci výroby prostřednictvím E-Reportů. Odstranění 
  ručního sběru dat minimalizuje možné chyby a usnadňuje a 
  zjednodušuje správu dat a protokolů. [image: image16.png]X-ray Co se skryva uvniti:

X-ray Chladici box

Rentgenova trubice

Pas dopravniku

Detektorova jednotka

Lineamni fada sensori




[image: image17.png]Automaticka kombinacni viha  Potravinafsky rentgen

Vyrazovani

Detektor kovu

/inritsu





  
  Pokrokový systémový nástroj pro kontrolu kvality  
· Komfort a vyšší spokojenost zákazníků.
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Možnost centralizované kontroly a řízení provozního stavu celé výrobní linky.

· Možnost nahrávání různých výrobních dat, 
jako jsou rentgenové snímky.
· Zajištění zpětné dosledovatelnosti.
· Zpětná analýza stavu každého stroje.
Kliknutím na stroj na hlavní obrazovce získáte podrobné údaje. Umožňuje kontrolu výrobního trendu s grafem řízení výroby, centralizovaným sledováním konkrétních bodů a vzdáleným ovládáním stroje. Poskytuje vyhledávání dat zadáním datumu a času, která pak mohou být vyvedeny ve formátu CSV. 
2. Potravinářské rentgeny v bohaté nabídce a variabilitě. 
Rentgenová kontrola identifikuje cizí tělesa v produktech. Simultánní detekce kontaminantů, analýza tvaru, chybějící položky a problémy s celistvostí balení mohou být pečlivě sledovány, aby byla zajištěna požadovaná kvalita produktu.
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Další částí kontroly, kterou nelze opomenout jsou nežádoucí části v produktech. Často se setkáme v potravinářském průmyslu s potřebou odhalit v potravinách cokoliv, co se mohlo z výrobního procesu do nich dostat. Ať budeme k výrobě potravin přistupovat s maximální pečlivostí a opatrností, může se stát, že při výrobním procesu se dostanou nežádoucí části do potravin (příkladem mohou být kamínky, kosti, plasty i kovové části).   Odhalit nám je mohou pomoci rentgeny, které detekují to, co v produktu nemá být a co by mohlo ohrozit zdraví zákazníka nebo poškodit dobré jméno produktu, důvěru ve značku. Možným řešením jsou rentgeny od Japonské firmy Anritsu, která se zabývá jejich výrobou a vývojem od roku 2000. Díky dlouholetým zkušenostem a více než 10 000 instalací, dokáže firma Anritsu provozovatelům těchto zařízení nabídnout potřebné řešení nebo i vývoj na míru.
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1. Které vytypované cizí předměty potřebuji detekovat a zachytit?
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Chcete-li zvolit nejlepší detekční systém pro vaše potřeby, měli bychom nejdříve určit typy cizích předmětů, které se mohou při výrobě do vašich potravin dostat.

Tak například u masných produktů může být detekce kostí důležitým faktorem pří rozhodování o pořízení rentgenu. Nejen, že rentgenový paprsek dokáže detekovat kalcifikovanou kost až na 1,5 až 2 milimetry, ale také může detekovat kov dvakrát až třikrát menší než detektor kovu. Dokáže však detekovat i další nežádoucí kontaminující látky, které mohou poškodit spotřebitele. Mezi typické cíle detekce proteinových produktů patří: Kalcifikovaná ložiska, vedlejší produkt porážky (jehly, broky, úlomky plastů, nožů), kovové předměty (drát, hobliny, šrouby, matice, šrouby, ostnatý drát a další předměty třeba zarostlé do hovězího jazyka). Dále drobné kamínky nebo zrnka písku, které byly během porážky zavlečeny z kuřecích žaludků. PVC nebo TFE z drátu odizolovaného během elektrické údržby. U mechanicky sklizených produktů může být kontaminace zavedena na poli při sklizni a během přepravy a skladování. Mezi typické cíle detekce patří také skleněné střepy. 

Zatímco rentgenové záření je obzvláště citlivé pro detekci nebezpečných tvrdých předmětů jako je sklo, hypodermické jehly, kalcifikované kosti, kámen a kovové fragmenty, nedokáže rozpoznat organické materiály nebo předměty s podobnou hustotou jako je potravina. Rentgenové systémy tak nemohou detekovat vlasy, nehty, hmyz, gumové rukavice či lepenku.
2. Jak správně zvolit poměr výkon a cena?

Pokud budete zvažovat pořízení rentgenu, může být cena zařízení jedním z limitujících faktorů, že?  Možná s ohledem na výši a dlouhodobost takové investice je třeba přihlédnout vedle ceny také k citlivosti detekce, spolehlivosti, snadnosti obsluhy, životnosti nabízeného řešení i škálu potřeb, které mi pomáhá řešit. K většině rentgenových zařízení se obvykle dodávají standardní softwarové aplikace, které mohou výrazně zpřehlednit a usnadnit zpětnou kontroly kvality. A to nejen při detekci kontaminantů. 
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Pomocník při odstraňování rizik

Modernizace na rentgen je investicí do ochrany vašich spotřebitelů, zákazníků a vlastního jména značky. Jaké je riziko, že nebudou detekovány typy cizích předmětů přítomných ve vašem produktu? Existuje riziko poškození vaší reputace? Existuje riziko úrazu, nároku na náhradu škody nebo stažení  produktu z trhu? Existuje riziko ztráty důležitého zákazníka? Pak možná investici do pokrokového zařízení můžeme vnímat jako opodstatněnou. 

Snížení nákladů při vyřizování možných reklamací

Velmi často rentgen zlepšuje výstupní kontrolu a snižuje tak náklady spojené se stížnostmi zákazníků nebo na vrácení nevyhovující dodávky. Kolik stížností obdržíte měsíčně? Kolik energie a zdrojů vám odčerpají řešení stížnosti, zkušenost ztraceného spotřebitele a negativní publicita?

Spolehlivost stroje a dlouhověkost

Podobně jako u jiných typů komplexních zařízení (např. automobilů a spotřebičů) jsou některé značky detekčních zařízení spolehlivější a mají lepší životnost než jiné. Spolehlivost znamená vyšší provozní dobu a nižší náklady na údržbu.

Nedávno zavedené zlepšení technologií s dlouhou životností rentgenové trubice (podobně jako delší životnost technologie LED pro osvětlovací průmysl) může snížit výrazně provozní náklady a prodloužit životnost u značek rentgenových systémů, které již tuto technologii používají.

Ochrana výrobních zařízení

Může detekční zařízení snížit škody na výrobním zařízení a s prostoji související náklady?  Ano. Příkladem může být použití rentgenového záření pro kontrolu přijímaných bloků masa (např. včasná detekce kovu a velké kostní inkluze chrání zpracovatelské zařízení a snižuje možnost vytváření mnoha menších předmětů z jedné velké kontaminující látky.
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3. Co provozní účinnost rentgenu?

Protože detekce cizích objektů probíhá během výrobního procesu, detekční systém musí být spolehlivý a dostatečně přesný, aby nezpomaloval výrobní dobu ani nepůsobil odstávky na výrobních linkách. 

Jaké faktory je třeba zvážit pro provozní efektivitu?

Přesnost - Přesnost detekčního zařízení je důležitá pro maximalizaci produktivity. Zařízení s vysokou opakovatelností detekce bez falešného vyřazení optimalizuje provozuschopnost a omezuje náklady na zbytečný výrobek a obalové materiály. Obsluha se musí spolehnout na detekci i následné vyřazení systémem, jako účinným nástrojem kontroly kvality.

Snadnost obsluhy - Díky novému strojnímu zařízení na výrobní lince je snadné použití jak pro obsluhu, údržbu, tak i z hlediska zajištění kvality. Obecná zkušenost je, že obsluha rentgenového přístroje je často snazší a více intuitivní, než u detektoru kovů. Dalšími faktory jsou snadná montáž, opravy a preventivní údržba.

Všestrannost - Pokud potřebujete produkovat různé výrobky na stejné výrobní lince, omezením zařízení pro detekci kovů je nedostatek flexibility. Rozměry otvoru zařízení pro detekci kovu jsou stanoveny na základě velikosti předem určeného produktu. Zatímco zařízení pro detekci kovů nelze maximalizovat pro různé produkty, rentgenová technologie je mnohem univerzálnější. Výkon rentgenového záření lze nastavit tak, aby vyhovoval změnám hustoty, a proto může být detekce snadněji maximalizována při časté obměně různých produktů na stejné lince.

Stabilita – Jedním z omezení detektorů kovů je jejich citlivost na vlivy prostředí, včetně vlhkosti, teploty produktu, orientace výrobku, vibrací a rádiového rušení. To vše může ovlivnit citlivost práce detektoru. Naopak rentgenové detektory nejsou ovlivněny vlivy prostředí, ani nejsou citlivé na čerstvé nebo zmrazené stavy produktu. Nicméně, rentgenové záření vyžaduje konzistentní hustotu, pokud je nastavena pro daný produkt. Rentgenové systémy mohou být nastaveny buď pro specifický výrobek, nebo pro náhodný průběh produktu a nastavení může být upraveno pro zvýšení nebo snížení hustoty. Pokud dojde k významné změně hustoty produktu během specializované výroby, rentgen může pomoci tuto chybu včas odhalit. 

Jak nejlépe integrovat rentgen do výrobní linky?
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Pokud hodláte naplnit vaše cíle detekce, určitě zvažte vhodnost umístění zařízení na výrobní lince. A to s ohledem na rozměry řízení i vytypované druhy možných kontaminantů. Častá je instalace rentgenu u konečného balení, aby se zajistilo, že žádná další kontaminující látka již nemůže do produktu přijít. Obecně platí, že rentgenové systémy mají dopravník kratší než řešení detekce kovů. Velikost zařízení se může lišit podle značky i modelu.

Lehké výrobky vyžadují zvláštní pozornost rentgenových systémů. Zatímco detektor kovu je v podstatě obdélníkový box s otevřeným otvorem pro pohyb výrobku, rentgenové systémy vyžadují krycí závěsy na vstupu i výstupu. Při detekci rentgenovými paprsky mohou být lehké výrobky (například malé pytle s popcornem) zastaveny bezpečnostními závěsy systému. Lehčí výrobky vyžadují jedinečné řešení, které může být přizpůsobeno, ale vyžaduje často další prostor.

Dokáže detekce rentgenových paprsků zlepšit bezpečnost vašich potravinářských produktů?

Výše uvedené body vám možná mohou usnadnit rozhodnutí přejít z detekce kovu na rentgenovou detekci.

4. Přidanou hodnotou rentgenových zařízení je software pro připravené potraviny

I běžný uživatel jistě ocení další možnosti rychlé kontroly a zpracování či integraci informací. Dnes jsou standardem špičkových výrobců rentgenů softwarové programy s vysokou přidanou hodnotou při zpracování dat a jejich archivaci. 
Co detekce přes hliníkovou fólií?

Ano, správná připomínka. Rentgenové systémy jsou schopné detekovat přes hliníkové a metalizované obalové materiály, zatímco detektor kovů nemůže kontrolovat většinu těchto obalů v důsledku interference kovového obalu.

Prý také umí virtuální kontrolu vážení nebo vážení podle zón?

To je další užitečná funkce. Během rentgenové kontroly lze virtuální vážení použít k odhadu hmotnosti produktu v rozsahu 97 až 99 % přesnosti, aby mohly být vyřazeny hrubé podlimitní odchylky.
Virtuální vážení můžete využít v místech, kde je třeba hlídat váhový limit, ale prostory již neumožňují vřazení kontrolní váhy do linky.

Virtuální vážení může být také aplikováno v zónách produktu s více baleními. Vážení podle zón může poskytnout vyšší míru přesnosti než vážení celého balení několika produktů.
Prý rentgen rozpozná i neúplnost obsahu balení či poškození, je to pravda?

Ano, je to tak. Rentgenový software dokáže rozpoznat poškozené nebo chybějící položky v balících, kde má více produktů oddělené a předurčené místo v balení. Příklady aplikací pro tuto funkci zahrnují krabici čokolád, krabici vajec, různá svačinová balení, jogurtové kelímky s oddělenou přísadou apod.

A co detekce tvaru?

Rentgenový software může také detekovat produkt s abnormálním (jiným, nežli pro produkt standardním) tvarem.

Pavel Kovařík

Po 22 letech, kdy se (se zájmem a smyslem pro detail sobě vlastním) věnuje potřebám vážených zákazníků, pro jednoho z předních dodavatelů vážících a kontrolních systémů, společnosti Novum Globál, a.s. (do loňského roku známou jako NOVUM). 

Má to potěšení se nyní podílet na uvedení osvědčené značky Anritsu na náš trh (japonská mentalita i smysl pro dokonalost jej inspirují). Během svého působení prošel významnými projekty. Studuje školu života s dílčími úspěchy.   
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